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Reservkraft | sodahus

Rekommendationen ar en kortfattad sammanfattning av viktiga foreskrifter, standarder och
rekommendationer angaende reservkraft i sodahus samt information om viktiga faktorer som
behover beaktas i samband med utformning av reservkraftsystemet for sodahuset.

Hanvisningar
Foreskrifter

ELSAK-FS 2008:1 ersatts den 1december med 2022 ELSAK-FS 2022:1 Elsékerhetsverkets
foreskrifter och allméanna rad om hur elektriska starkstromsanlaggningar ska vara utforda

Standarder
SS 436 40 00 Elinstallationer for lagspanning - Utférande av elinstallationer for lagspanning

SS-EN 60034 Roterande elektriska maskiner

SS-EN 62040 Utrustning for avbrottsfri elforsérjning (UPS)

SSG 4905 Reservkraft och avbrottsfri kraftforsorjning - Allmanna projekteringsanvisningar
Se aktuella uppdateringar av standarder

Rekommendationer

B18 Rekommendationer angaende sodapannors sékerhetssystem

B8 Nodnedeldning och snabbtémning av sodapannor

B 14 Arrangemang av larm och indikeringar i sodapannan
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1 Inledning

Vid ett avbrott i el- eller luftforsorjningen till sodahuset ar det viktigt att de sdkerhetssystem
som skall forsétta pannan i ett siakert 1age fungerar och att pannan kan dvervakas och styras
med hjalp av en i tillrdcklig omfattning reservmatad el- och instrumentutrustning.

De stdrningar som fororsakas av ett avbrott i ordinarie elforsorjningen kan forvérras om
belysningen férsvinner varfor en tillfredsstéllande reservbelysning skall vara anordnad.

Reservkraftsystemets funktion skall kontrolleras vid aterkommande besiktning och efter
vasentliga forandringar.

Kontrollen och eventuella brister samt vidtagna atgéarder skall dokumenteras enligt brukets
rutiner.

2 Ordlista

Reservkraft
| begreppet reservkraft innefattas har utnyttjande av fjaderkrafter for mandvrering samt reserv
for ordinarie el- och tryckluftférsorjning.

Favoriserat nat
Det fabriksinterna elnéat eller tryckluftnat som ej blir bortkopplat vid el- eller tryckluftbrist.

DCS-system (Distributed Control System)
Datorbaserat styrsystem, innehallande reglerfunktioner, operatorsgranssnitt,
larmhanteringssystem, lagringssystem for driftdata.

Sakerhetskritisk instrumentering
Instrumentering utformad for att forsatta sodapannan i sékert tillstand. Se B 18

Momentanreserv

Reserv som sakerstaller att inte kortvariga stérningar pa kraftforsorjningen slar igenom sa att
utrustningen paverkas. Detta astadkommes genom att kraften erhalls fran en ackumulator
under den tid stérningen pagar.

Vaxelriktare
Omvandlar likstrom till vaxelstrom.

Tryckluftnat

Tryckluftsystem &r normalt uppdelade i olika tryckluftnat beroende pa luftens kvalité.
Systemet kan till exempel vara indelat i instrumentluft, mandverluft och arbetsluft.
Instrumentluften har den hdgsta kvalitén (oljefri och daggpunkt under - 40 °C).

3 Fjaderkrafter

Det kan i varsta fall uppsta situationer dar el- och luftférsorjningen av en eller annan
anledning helt slas ut. Mandvreringen av ventiler vid el- eller luftbortfall kan astadkommas
genom att man forser stalldonen till ventilerna med en fjader som automatiskt for ventilen till
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Onskat lage. Det &r darfér mycket viktigt att man i projekteringsstadiet specificerar vilket lage
man vill att ventilerna skall vara i nar varken elkraft eller tryckluft finns att tillga.

4 Elforsorjning

4.1 Allmant

Elférsorjningen till sodahuset bor ske med tva separata system. Ett for driften av
huvudmaskineriet och delar av belysningen samt ett for belysning, hissar,
instrumentfunktioner mm, dar erforderliga delar av det senare forses med reservkraft. Det
skall finnas en forteckning dver reservmatad utrustning tillganglig i manéverrummet.

Ett exempel pa principschema for elforsorjningen till en sodapanna finns i bilaga 1. Flera
exempel finns i SSG 4905 Reservkraft och avbrottsfri kraftforsorjning - Allmanna
projekteringsanvisningar.

4.2 Favoriserat elnat

En normal utformning av ett favoriserat elnat ar att elkraft levereras fran en UPS anlaggning
eller ett bensin-/diesel drivet el aggregat. Elnatet &r prioriterat att forse endast de funktioner
som ar sékerhetskritiska for en anlaggning eller ar till for annan prioriterad
arbetsmiljosékerhet i en anldggning vid ett bortfall.

En mer komplicerad utformning av ett favoriserat elnét ar att reservkraften ordnas genom att
den egna mottryckskraftalstringen arrangeras sa att den uppratthaller det favoriserade nétet.
Som regel maste man dock rakna med att en storning, yttre eller inre, kan sla ut aven denna
kraftforsorjning varfor reservkraften aven maste kunna levereras fran en UPS-anlaggning eller
ett bensin-/diesel drivet el aggregat.

Nar mottryckkraftalstringen sker med anga fran bade sodapanna och/eller fastbréansleeldad
panna maste det finnas reservkraft till hela anlaggningen for att sékerstalla en saker drift.
Vanligtvis forsorjs en fastbransleeldad panna med kraft fran ett favoriserade natet. Beroende
pa mottrycksanlaggningens storlek och varmeunderlag man har i fabriken vid ett bortfall kan
eventuellt sodapannan svara for turbinens angforsorjning.

I en riskanalys faststalls vilka dvriga funktioner i fabriken som ska forsorjas fran det
favoriserade nétet.

4.3 Dieselgenerator

Den primara reservkraften bor produceras i separat lokal inom sodahuset och utformas sa att
den sa langt som mojligt blir okénslig for yttre storningar. Det sékraste sattet torde vara att ha
ett dieselgeneratoraggregat, som vid kraftavbrott automatiskt startar och dvertar
elforsorjningen till viktiga funktioner.

4.4 Avbrottsfri kraft

Dieselmotorn for reservkraften har normalt en starttid pa 10 sekunder. | det flesta fall gar
detta att hantera utan olagenheter, utom for datorutrustning, for vilken det maste finnas en
momentanreserv.
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Dar DCS-system matas med véxelstrom kan momentanreserven erhallas fran en véxelriktare
matad fran ackumulatorbatterier och likriktare (UPS).

Momentanreserven enligt ovan bor vara dimensionerad for att racka i 60 minuter.

For mycket kritisk utrustning kan alternativet att ha en redundant matning parallellt med UPS-
matning vara en bra l6sning.

Reserven for att tillse att instrumentsystemet behaller minnet kan besta av en likriktare med
ackumulator. Ackumulatorn bor i detta fall rdcka i 3 dygn for att minimera risken for att
omladdning av programmen skall behdva utforas.

Sakerhetssystem skall vara sékrat med avbrottsfri kraft. Sdkerhetssystem ska ha separat och
avbrottsfri spanningsmatning for bibehallen funktion under minst 60 minuter.

| de fall programmerbara sékerhetssystem anvéndes skall systemminnet vara bestandigt,
alternativt skall systemet vara forsett med egen batterireserv for 7 dygns bevarande av minnet.

Huvudforsorjningen for sékerhetsrelaterade stalldon och motorventiler, samt 6vriga
faltutrustning som givare mm maste vara anordnade med avbrottsfri reservkraft (till exempel
dieselgenerator och UPS).

UPS-sékert natverk maste vara utformat pa ett sdant satt att det kan halla systemet i gang i
60 minuter.

4.5 Provning av reserver for elforsérjning

Kontroll av att reserverna for elforsorjningen fungerar bor utforas med jamna mellanrum.
Vid provkorningen bor man efterstrava sa normala forhallanden som majligt. Detta kan
astadkommas om systemet ar utformat sa att det ar mojligt att simulera kraftavbrott och lata
aggregatet ta 6ver belastning. Tomgangskorning av dieselgeneratoraggregat bor undvikas p g
a risk for motorskador genom diesel inspadning av smorjoljan.

De till avbrottsfria kraften anslutna ackumulatorerna bor kontrolleras, med avseende pa bland
annat laddningsspanningsniva, densitet och vatskeniva, var 12:e vecka. Eller vid provkoérning
en gang per manad.

Laddning av startackumulator bor ske via fristaende laddare och inte via maskinens generator.
En gang per ar bor batterikapaciteten kontrolleras genom ett urladdningsprov.

Ackumulatorer for bibehallande av programminnen i datorbaserade instrument- och
sakerhetssystem bor kapacitetskontrolleras genom ett urladdningsprov en gang per ar.

Gar detta ej att utfora bor ackumulatorerna bytas med regelbundna intervall enligt
leverantdrens rekommendation.

Kontrollen och eventuella brister samt vidtagna atgarder skall dokumenteras enligt brukets
rutiner.

5 Tryckluftforsorjning

5.1 Allméant

Vid avbrott i elférsorjningen till fabrikens kompressorer forloras férmagan till manovrering
av pneumatiskt styrd utrustning i sodahuset. For att mildra effekten av ett bortfall av hela eller
delar av trycklufttillverkningen kan nagon av nedanstaende atgarder vidtagas.
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5.2 Favoriserat luftnat

Normalt finns tryckluftsbehallare installerade for att hantera uttagsvariationer av tryckluft i
fabriken. For att vid luftbortfall kunna forsorja sodahuset med tryckluft fran dessa behallare
under langre perioder, kan tryckluften till sodahuset prioriteras. Prioriteringen arrangeras
genom installation av automatventiler som sténger av de oprioriterade delarna vid faststalld
miniminiva pa lufttrycket.

5.3 Tryckluftsbehallare i sodahuset

Tryckluftreserv kan ocksa erhallas med en tryckluftsbehallare i sodahuset som vid
kraftavbrott stangs av fran det évriga tryckluftnatet genom ett arrangemang med dubbla
backventiler. P& ledningen mellan backventilerna och tryckluftsbehallaren bor en
”skrotfangare” vara installerad.

Tryckluftsbehallaren bor vara sa stor att de kretsar som behéver mandvreras erhaller
erforderlig luftmangd under 60 minuter.

5.4 Reservkraftmatad kompressor

For att sakerstélla luftforsorjningen till sodahuset kan en separat reservkraftmatad kompressor
installeras. Valt system bor kunna leverera erforderlig luftméangd under minst 60 min.

5.5 Alternativ till luftreserv

Alternativ till luftreserv kan vara att pneumatiska funktioner som har sakerhetsklassning har
atergang till ”sékert” lage vid luftbortfall tillexempel ventiler med fjaderretur.

6 Utrustning ansluten till reservkraft

En riskanalys skall vara gjord med avseende pa sakerhet for personal samt for driftsakerheten och
den yttre miljon och som beskriver vilken typ av reservkraft som skall anvandas. Den utrustning
som skall vara ansluten till reservkraften avgors av forutséattningar i varje enskild anlaggning.

Nedan finns en férteckning éver utrustning som skall beaktas i samband med utformning av

reservkraftsystemet och som maste i varje enskilt fall kompletteras med sadant som tas fram i
riskanalysen.

6.1 Belysning

Belysning pannskoétarhiss, pannhus, trapphus, manéverrum, stallverk och korskopplingsrum.

6.2 Hissar

Varuhiss, personhiss och pannskoétarhiss.

6.3 Pumpar, motorer

Sotapparater, brandvattenpump (vatten till 16sare) och omrérare sodalésare.
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6.4 Flaktar

Brandgasflaktar, franluftflakt hiss rum och ventilation pannhus.

6.5 Ventiler, spjall

Huvudangventil, huvudangventil by-pass, startangventiler, luftspjall, rokgasspjall,
sotangventiler och snabbtomningsventiler.

6.6 Givare

De givare som ingar i nédnedeldnings och snabbtémningssystemet, sodaldsarniva (bubbelror)
och sodal6sardensitet (bubbelror).

6.7 Farolarm

Brandlarm, sodahuslarm och svavelvatelarm samt 6vriga farolarm. Se B 14.

6.8 Ovrig utrustning

Varmeisolatorer, rokluckor, 6vervakningskameror, DCS-system, bildskarmar,
domnivabelysning, domnivakamera, nddnedeldnings och snabbtémningsutrustning, samt
katastrofskydd.

Rokgasflaktar har ett stort behov av kraftforsorjning som ar svart att tillgodose med batterier
eller annan form av dieseldrift eller drift med anga. Utrullning av rékgasflaktarna och draget i
skorsten kan ventilera ut rokgaserna i tillracklig omfattning forutsatt att rokgasspjallen
fortfarande ar 6ppna. Anlaggningar med skrubber kommer att ha svarare med ventileringen pa
grund av att differenstrycket dver densamma skall 6vervinnas.

Rokgasvolymen minskar dven i och med att man far ett branslebortfall samtidigt med el- eller
bortfall av forbranningsluft men man kan normalt ej halla undertryck i eldstaden och for att
uppratthalla en acceptabel arbetsmiljo skulle en bra ventilation av pannhuset vara en
forutsattning eller att 6ppna brandluckor.

—
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Bilaga 1: Exempel pa elforsorjning sodapanna
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